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특허청  

청  1 

a)  능  는 고    도  매가 포  사  는 단계;

b) 상  사  사 여 10㎚ 내지 5㎛ 크  직경  갖는 나  는 단계;

c) 상  나   도 는 단계  포 는 것  특징  는 도  나   .

청  2 

 1 에 어 , 상  사  매에  능  는 고   도  매  여 

는 것  특징  는 도  나   .

청  3 

 2 에 어 , 상  매는 틸에틸 (methyl ethyl keton), 클 포 (chloroform), 클 탄

(dichloromethane),  틸 리 (N-methylpyrrolidinone,  NMP),  틸술폭사 드(dimethyl  sulfoxide,

DMSO),  틸포 미드(dimethylformamide,  DMF),  탄 ,  에탄 ,  ,  탄 ,  t- 틸 (t-

butyl alcohol), (isopropylalcohol, iPA, 2-propanol), 질 (benzyl alcohol), 트

드 (tetrahydrofuran,  THF),  에틸 트(ethyl  acetate),  틸 트(butyl  acetate),  

리 트(propylene  glycol  diacetate),  리 틸에 트(propylene  glycol

methyl  ether  acetate,  PGMEA),  니트릴(acetonitrile),  트리 루 나 트릴

(trifluoroacetonitrile),  에틸 리 (ethylene  glycol),  틸 트 마 드(dimethylacetamide,  DMAC),

(acetone), 리 (pyridine)  리 (pyrrolidine)  루어진  택 는 것  특징

 는 도  나   .

청  4 

 1 에 어 , 상   능  는 고 는 폴리비닐리 루 드(PVDF), 폴리비닐리 루

드 공 체, 폴리우 탄(polyurethane), 나 , 폴리비닐 트(PVAc), 폴리비닐 (PVA), 폴리에틸 -

비닐 트 공 체(PEVAc), 룰 스 트  루어진  택 는 것  특징  는 

도  나   .

청  5 

 1 에 어 , 상   도  매는 Ti, Sn, Au, Pt, Pd, Ni, Cu, Ag, Al, Zn  Fe  염  루어진

 택 는 것  특징  는 도  나   .

청  6 

 1 에 어 , Ti, Sn, Au, Pt, Pd, Ni, Cu, Ag, Al, Zn  Fe  루어진  택 는 

 도 는 것  특징  는 도  나   .

청  7 

 1 에 어 ,  염 또는  도가 0.1 내지 100g/100㎖  도  사 여  도 는 것

 특징  는 도  나   .

청  8 

 1 에 어 , 상  b) 단계  나  량에  1 내지 500  량  도  사 여  도

는 것  특징  는 도  나   .

청  9 

 1 에 어 , 상  사 에 Ca, K  Fe  염  루어진  택 는  염  
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포 는 것  특징  는 도  나   .

청  10 

 1 에 어 , 상  b) 단계  나  마  처리, 나  처리    처리  

루어진  택 는  처리  개질 여  도 는 것  특징  는 도  나

  .

청  11 

 1 에 어 , 계 가 첨가  도  사 여  도 는 것  특징  는 도  나

  .

청  12 

 1 에 어 ,  또는  가 여  도 는 것  특징  는 도  나   .

청  13 

 1 에 어 , 상  c) 단계 후, 도  나  나  보다  20도 상  도에  5

 상 가열 여 나  시킨 다 , 상  냉각시키는 단계   포 는 것  특징  는 

도  나   .

청  14 

 1 에 어 , 상  c) 단계 후, 도  나    는 단계   포 는 것

특징  는 도  나   .

청  15 

 1 에 어 , 상  c) 단계 후, 도  나  에 고 보 막     개시 가

포 어 는 단량체  도  나 에 도포 후 는 단계 또는  개시   도  나

에 도포 후 단량체 에 여 상 는 단계   포 는 것  특징  는 도  나

  .

청  16 

 1  내지  15    도  나 .

  

 술  

본  사에   도  통   도  나   에  것 , 체 는[0001]

a)  능  는 고    도  매가 포  사  는 단계; b) 상  사

 사 여 10㎚ 내지 5㎛ 크  직경  갖는 나  는 단계; c) 상  나   도

는 단계  포 는 것  특징  는 도  나   에  것 다.

 경  술

 도  여러 재료  에  질  시킬 수 는 술  여러   특허에  직 , ,[0002]

고  등에 사   다.  술  근본  비 도  질에 도  여   술 , 도

   고  막 등   차폐, 연  극, 웨어러블 컴퓨 ,  지 ,  등에 

수 다.

 도  직   차폐재  주   고 , 특 , 폴리에스  같  직  에 [0003]

여 연 고 가벼운  재 생산 고 다.

지 지 에 도  능  여 는 는  원사  시 사 에 도  질  는[0004]

,  도  질  스 링  등   는  ,   도  질( 도  고 (pyrrole,
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PEDOT), 도  크, 도료) 등  막  는 ,   는  등  다.

들 에  도  질  는   막  시키는 에 비  도  우수 지 못 ,[0005]

 도  질  는  감  나 고 색상  어 다는 가 다.

에 여 진공 착 과 스 링 ,  도  등   에  막  는  도[0006]

도가 뛰어나고  특  택  가짐 , 스마트 , 차폐  등  사  가능 다.

지만, 진공 착 , 스 링  경우, 에 철  키고  께 상  막  복시키 가[0007]

어 우 ,  처리공 에  쪽 만 막  릴 수  에 도     많  쓰 다.

 도  께가 가능 고, 체  도   가능  에  등에 도  여  

쓰 다.

지 지   도   에 매 처리 고 원 가 매 에  산   생 는 가[0008]

  원시킴  매 에  착시키는 , 생   다시 매  역  여

연   착  가능   다.

 , 처리는  에 과   개시시키   공 ,    처리 여 [0009]

막과  결  시킬  수  도     에  착시키는 공 ,  에칭(etching),  민감

(sensitizing), (activating), 가 (accelerating) 등  공  다. 러  공 에는 염 듐 또

는 질산 과 같  매들  여, 공  어지고 비  가 는 원  었다. 또 , 지 지 재

사  직  경우는 나 에 비   고  직경  커  개개  에  도  

여러 에  탈 , 변 , 변  등  쉽게 어나  도도  격  감  다.

착   등  후처리 공  없는  에  도   탈 게 , 그  말  공  에[0010]

어 간   수 거나 몸에 달 어  같  질  킬 수 다는 도

가지고 다.

 차폐재   , 직  도에 계가 어,  계  차폐  또  어느 도  계  가지[0011]

도 다. 도   루어진 직  사  공간보다  는 통과가 가능 , 들 막   여러

겹  사 만 다.

에, 본 들  상  술  들  극복  여  연   결과, 사  나[0012]

  ,  도  매  포 여 고, 게  나 에  도 는 경우, 

 공  시간  비   수 고, 연 에  크 생  , 만큼   도도  지

수 는 도  나   수  고, 본  게 었다.

 내

결 는 과

 본  주   공  시간  비  고, 탈  상에   ,  도가 [0013]

  도  나  , 리  에  내  가지고 체에  도  도  나

   공 는  다.

과  결 수단

본   태에 , 본  a)  능  는 고    도  매가 포  사[0014]

 는 단계; b) 상  사  사 여 10㎚ 내지 5㎛ 크  직경  갖는 나  

는 단계; c) 상  나   도 는 단계  포 는 것  특징  는 도  나   

 공 다.

본  도  나   에 어 , 상  사   에는 매에  능[0015]

는 고   도  매  여 는 것  직 다.  , 상  매 는 틸에틸

(methyl  ethyl  keton),  클 포 (chloroform),  클 탄(dichloromethane),  틸 리 (N-
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methylpyrrolidinone,  NMP),  틸술폭사 드(dimethyl  sulfoxide,  DMSO),  틸포 미드

(dimethylformamide, DMF), 탄 , 에탄 , , 탄 , t- 틸 (t-butyl alcohol), 

(isopropylalcohol,  iPA,  2-propanol), 질 (benzyl alcohol), 트 드 (tetrahydrofuran,

THF),  에틸 트(ethyl  acetate),  틸 트(butyl  acetate),  리 트

(propylene glycol diacetate), 리 틸에 트(propylene glycol methyl ether acetate,

PGMEA),  니트릴(acetonitrile),  트리 루 나 트릴(trifluoroacetonitrile),  에틸 리

(ethylene glycol), 틸 트 마 드(dimethylacetamide, DMAC), (acetone), 리 (pyridine) 또

는 리 (pyrrolidine)  사 는 것  직 , 들  단독 또는 여 사  수 다.

본  도  나   에 어 , 상   능  는 고  평균 량  5,000 내[0016]

지 1,000,000  것  직 고, 10,000 내지 300,000  것  욱 직 다. 러  고 는 폴리비닐리

루 드(PVDF),  폴리비닐리 루 드 공 체, 폴리우 탄(polyurethane),  나 , 폴리비닐

트(PVAc), 폴리비닐 (PVA), 폴리에틸 -비닐 트 공 체(PEVAc) 또는 룰 스 트  사

는 것  직 , 들  단독 또는 여 사  수 다.

본  도  나   에 어 , 상   도  매는 후  도  시 도  [0017]

  원 과  거칠   는 질  미 , 러  매 는 Ti, Sn, Au, Pt, Pd, Ni,

Cu, Ag, Al, Zn 또는 Fe  염  사 는 것  직 , 들  단독 또는 여 사  수 다.

본  도  나   에 어 , 상   도 에는 Ti, Sn, Au, Pt, Pd, Ni, Cu, Ag,[0018]

Al, Zn 또는 Fe   도 는 것  직 , 들  단독 또는 여 사  수 다.

본  도  나   에 어 ,  염 또는  도가 0.1 내지 100g/100㎖  도[0019]

 사 여  도 는 것  직 다. 도  에  도가 다  에, 에 맞게 도

  가 다.

본  도  나   에 어 , 상  b) 단계  나  량에  1 내지 500  량[0020]

 도  사 여  도 는 것  직 다. 상  나  는 고 에  도  

수 도가 다  에, 에 맞게 도   가 다.

본  도  나   에 어 , 상  사 에 Ca, K  Fe  염  루어진 [0021]

 택 는  염   포 는 것  직 다.

본  도  나   에 어 , 상  b) 단계  나  마  처리, 나 [0022]

 처리    처리  루어진  택 는  처리  개질 여  도 는

것  직 다.

본  도  나   에 어 , 계 가 첨가  도  사 여  도 는 것[0023]

 직 다.

본  도  나   에 어 ,  또는  가 여  도 는 것  직 다.[0024]

본  도  나   에 어 , 상  c) 단계 후, 도  나  나  보다[0025]

 20도 상  도에  5  내지 20  동  가열 여 나  시킨 다 , 상  냉각시  나

 도 층과  착  상시  주는 단계   포 는 것  직 다.

본  도  나   에 어 , 상  c) 단계 후, 도  나    [0026]

는 단계   포 는 것  직 다.

본  도  나   에 어 , 상  c) 단계 후, 도  나  에 고 보 막[0027]

    개시 가 포 어 는 단량체  도  나 에 도포 후 는 단계 또는

 개시   도  나 에 도포 후 단량체 에 여 상 는 단계   포 는 것

직 다.

본  다  태에 , 본  상    도  나  공 다.[0028]

, 본  보다 체  다.[0029]
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 직 나 에 비  사   나 는   것   다. 또 , 나[0030]

는 지  매우  나  루어진 웹과 같  2차원  직 도도 상당  다. 러  나

에  도  통 여 각   ,  도   매우 큰 도   얻  수 다(도 1

참 ). 러  도  나  루어진 웹  께가 수 마 크 미 에  수 리미 에 지 다

 께   수 고, 도   께는 수 나 에  수 마 크 지 가능 다.

낮  수   께   태  나 (도 2  7 참 )는  등과 같   변 에 내  갖[0031]

 에  연   시블  스 ,  웨어러블 컴퓨 ,   열  등에  게  사  수

다.

또 ,  같  도  나  웹  나 간  그  과  나타내어  탈 도  [0032]

지 고  내 에  수  에, 탈    ,  질  상당  는 것

 가능 다.

재 지 직 나 에  도  통  도  여  는 에 철  주어 착  극[0033]

시키는 에칭 공 , 에  착시키   매 처리 는 공 (민감 , , 가  등)  

다.

지만, 본 에 는  (보다 체 는 사)에 어 매  고  과 께 사[0034]

여,  내 또는 에 매가 치  수 도  여,  공 과 염  듐 등  고가  매가 

 사  수 도  , 에칭  매처리 공  생략  수 다.

에 치  매는 도    원 과  거칠 ,  여  에 만  생[0035]

 수 도  다.   도  시, 리  에 어  매들  도  나  

   도  에  원  어나는 것에 여,   가진다.

나  웹   직·편 보다 훨   공  가지고  에 도  쉽게 수 지 는 단[0036]

가지고 다.  특별  처리 공  없   도  게 , 웹 에만 도  어나 (도 4 참

)  께가 꺼워지고  가 ,  에  쉽게 변 고 찢어  균열  생 여 도

막  탈  매우  어난다.

 보  여, 다 과 같  들   수 다.[0037]

사  단계에  사   시  수(습)  뛰어난   염  사 는   다.  [0038]

들어, FeCl3, CaCl2  같   염 들  습  통   체  친수 시키는 과  나타내  

에  사 는 도  쉽게 수  수 다.

또 , 사 여  나  마, 나 또는 (UV) 등   개질 처리 는 [0039]

다. 폴리비닐 루 드, 폴리스티  등  본  수  뛰어나다.  러  재료들  

재  사  나  도  에는 상  같   처리  사 여  친수  여, 수

 상태  도  나 에 고 게 지게  수 다.

또 , 사 여  나   도   나  가 주는  다. 도 에 나[0040]

 침  ,  사 여 공 내  공  거  그 공간  도  채운다. 또는 러나 

스  같  비   가 주  도  공  어내어 공  채우게 다. 러   또는 

가  에는  5  도   가 거나,  10mmHg  (진공)  가 는 것  직 다.

또 , 도 에 계  첨가 여 나   도 는  다. 계  첨가  도[0041]

  감 여 나  공 내 지 도  골고루 침  수 게 다.

 같 , 나  도  골고루 루어지도  는 들 ,  염  는 , 나[0042]

 개질 는 ,  또는  가 는   도 에 계  첨가 는  각각 단독 또

는 병 여  수 다.

나  에 도    에 여 어느 도  내  갖지만, 과도  에 는 탈[0043]

 가능 도  수 없다. 그러므  경우에 는 내  는  , 다 과 같  

사 어 질 수 다.
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나  재  고  질  시   체  착  같  역  사 는  다. , 도[0044]

나   막  내  고  질  여  도  과  착  상시키는   수

다. 고  질  시키    도가  300도  지  에  수천도가 는

에  주지 는다. 또   고  질  동  가 여 에 착 고  다시 상

 식 , 고 시키  도   질과 고  질 간  착  상 어 도   탈  지 게

다.

또 ,  막  에  가 없  경우,  차폐 과 같  도  사  경우, 도  나[0045]

에 보 막(protecting layer)  는  다. 나 는  공  가지고  에

미   가진 질들  내 지 동  수 다.  도  나 에 스  여 

능  는 고   살포 거나,  고  에 도  나  침 여 도 층 에 보 막  

 수 다.  에도 도  나 에  개시  스  또는  침  착시킨 후, 

 능  는 고  상 또는 상 는  다. 상  고  체 또는 체 상태  나

 공 내 지 동시키  나 에 착 어 는  개시 에   어나 고  보 막

생 다.

 과

연  극    들에는 재처럼  막 나 도  고   사 거나 연  에[0046]

다.  막  경우, 많  변 에 어  크  생  수 고, 도가  경량 에  ,

그  에 많  시간과 비 , 에 지가 든다. 도  고   경우, 직 신뢰  없  뿐 니

만큼  도도  나타내지 못 고 다.

본 에  시    여 도  나  게 ,  또는/그리고  [0047]

는 크  생 빈도가 고, 만큼  도도  지  수 는  도  나   시간  비

 상당  여  수 , 러   도  나 는 도  고    막  체

 수  것  다.

도  간단  

도 1  고  염 매가  사  사 여  나   매 복 체(A), [0048]

 도 여  본  도  나 (B)  나타내는 개략도 다.

도 2는 ( )에  본  도  나 가 내  가지는 원  주는 도 다.

도 3  본  직  실시  도  나  는 개략  공  나타내는 블럭도 다.

도 4  PVDF  DMAc/acetone(6/4) 만  여 사 여  PVDF 나  웹   도

시 에만 도  태  보여주는 주사 미경 사진 다(도  , 후 비 ).

도 5는 본  직  실시  PVDF에 매(SnCl2)   DMAc/acetone(6/4)  여

사  나  웹   도 에 침 후,  가 여 도  웹 내 에 지 고 게 포 게 

다 ,  도 여 나  웹 내 에 지 나  에만 균 게  도  태  보여주는 주사

미경 사진 다.

도 6  도 5   도  나  180도   상태에  주사 미경 사진 다.

도 7  도 4   도  나  180도   상태에  주사 미경 사진 , 크  찰 다.

 실시   체  내

, 실시  통 여 본  욱 상   다.  들 실시 는 단지 본  시  [0049]

것 므 , 본  가 들 실시 에  는 것  지는 는다.
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실시 .[0050]

틸 트 마 드(dimethylacetamide, DMAC)  (acetone)  6:4 에 계 고   나[0051]

폴리비닐리 루 드(PVDF, 상 : Kynar 761)  SnCl2  각각 12, 1wt%(w/v) 도가 도  첨가 고,

60℃  도에    루 동  시 다.   주사 에 고,  23kV  고  걸어주어

사  다.   ,  사  주사  늘  19G,  주사  늘  드럼  집 체 지  사거리는

10cm ,   도는 1㎖/h, 사 시간  4시간, 드럼  집 체  직경  12.5cm , 집 체  

도는  60rpm  다.

  생 시키   AgNO3 1.2g과 NaOH 0.8g  수 100㎖에 시키고 니 수 수 울  첨가[0052]

여  (A)  얻었다. 또     태  원시키   5g/ℓ 도  포도당 수 (B)

비 다.

 A 에 사 여  나  웹  100㎖ : 1g  비  침시키고 도  골고루 포 도  [0053]

러  통  ( )  가 주었다.  후,  B   A  비 1:3  비  시키고,  15도

에  30  동  여 나  웹에  도  도  다. 그런 후 도  나  웹  

수  척 고 건 다. 나  웹  도   색에  차 색 또는 색  었다.

얻어진 도  나  웹  주사 미경 사진  도 5에 나타내었 , 4-probe 도도 측  결과는 10
4
 S/cm[0054]

상  매우  도도  나타내었다.

도  나  웹  연  평가  여 도 6과 같    상태에  주사 미경 사진  얻  결과[0055]

크  거  생 지 고, 처 과 동  도도  지 다.

또 , SnCl2  지 고 사  PVDF 나  웹  나  처리 지 고  도[0056]

여 나  웹  고,  웹    후에 주사 미경   결과, 도 7에 나타낸

 같  많  균열  찰 었 , 동시에  도도도 격  감  보 다.
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도

도 1

도 2
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도 3

도 4

도 5
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도 7
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